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FORORD

Dansk Ingenigriorenings hovedbestyrelse vedlog i sit made den
i3. juni 1940 at nedssette forskellige udvalg med den opgave at
foretage en revision og supplering af de af Dansk Ingenisrfor-
ening i tidens lgb ndgivne normer vedrerende bygningskonstruk-
tioner og at samle disse i et enkelt szt »Normer for bygnings-
- konstruktioner« med falgende hovedinddeling:

1. Belasiningsforskrifter (2DSg 410).

2. Beton- og jernbetonkonstruktioner (#DsE 411).
3. Stalkonstruktioner {2Dss 412).

4. Treekonstrukiioner {3052 413).

5. Murveerk (EDSE 414).

6. Fundering og jordtryk (=DSE 415}.

7. Hulstensdsek {EDSE 416).

Der nedsattes et udvalg for hvert afsnit, og formsendene for de
enkelte udvalg dannede et feellesudvalg, for hviltket vanddirektsr,
civilingenior Martin Udsen beskikkedes til formand.

Efter at vanddirekier, civilingenigr Martin Udsen er udiradt
af hovedbestyrelsen i 1946, er overingenior, cand. polyt. Svend
Svendsen blevet valgt til udvalgets formand. '

Neerverende afsnit omfatter kun fundering og jordtryk, der
er udarbejdel af et udvalg med folgende sammensaetning:
Akademiet for de tekniske Videnskaber: Vandbygningsdirekisr,

civilingenier E. Hertz.

Anlmgsdirektoratet: Overingenier, cand. polyt. C. Elvers.

Danmarks geologiske Undersogelse: Geotekniker, fru E. L. Mertz.

Danmarks tekniske Hejskole: Professor, civilingenier A. E. Bret-
ting.



Dansk Ingenigrforening: Udvalgets formand, professor, civilin-
genier G. Schpnweller.

Dansk Ingenigrforenings bygningsingeniagrgruppe: Overingenier,
cand. polyt. J. Christensen.

Dansk Selskab for Bygningsstatik: Civilingenier, dr. techn. Chr.
Ostenfeld.
Dansk Standardiseringsrdd: Direkter, civilingenier H. E. Glahn
med overingenier, cand, polyt. O. Weincke som suppleant.
De danske Statsbaner: Baneingenier, cand. polyt. O. Godskesen.
Foreningen af ridgivende Ingenisrer: Civilingenier Erik V. Ram-
sing, ’

Kebenhavns Magistrat: Civilingenior E. H. Sternow.

Stads- og Havneingenierforeningen: Stads- og havneingenier,
cand. polyt. L. Malchow-Maualler.

Vandbygningsveaesenet: Overingenter, cand. polyt. Svend Svend-
sen.
Det nedsatte arbejdsudvalg bestod af folgende:

Overingenipr, cand. polyl. Svend Svendsen {(formand),
professor, civilingenier A. E. Bretting,

baneingenier, cand. polyt. O. Godskesen,
civilingenigr, dr. techn. Chr. Ostenfeld,

professor, civilingenier G. Schenweller.

Under udvalgets arhejder er der foregiet en si stor udvikling
inden for omridet fundering og jordtryk, at Dansk Ingenier-
forening efter aftale med Dansk Standardiseringsrid har beslut-
tet at udgive nmrvierende normer som forelsbige normer for
fundering og jordtryk og ikke lade disse fremkomme som dansk
standard. Hovedbestyrelsen har endvidere pa sit mede den 15.
marts d, 4, vedtaget at nedsmtte et mindre udvalg bestdende af

Overingenier, cand. polyt. Svend Svendsen (formand),
afdelingsingenier, cand. polyl. T. C. Broen Christensen,
overingenier, cand. polyt. J. Brinch Hansen,
professor, civilingenior, dr. fechn. Helge Lundgren,
civilingenisr, dr. techn. Chr. Ostenfeld,



der har til opgave at forberede en revision af nservserende nor-
mer med henblik pd senere udgivelse af endelige normer for
fundering og jordiryk.

Efter at udvalgets forslag havde veeret fremlagt til offentlig
kritik og derefter pany gennemegdet af udvalget, vedtog Dansk
Ingenigrforenings hovedbestyrelse i sit made den 19. juni 1952
at godkende forslaget.



Normer for fundering og jordtryk.
A. Gyldighedsomrade.

§ 1. Normerne gxlder de savel i henseende til konstruktion som
til storrelse swedvanlig forekommende bygveerker {almindelige
fundamenter, kajmure og lignende, stettemure, holverker, bro-
piller etc.).

Ved vigtigere bygveerker bor de i nedennsevnte §§ 2 og 6 nevnte
bvggegrundsundersoegelser ske i samrid med sierligt sagkyndige,
safremt den projekterende ingenier ikke selv er i besiddelse af
forneden sagkundskab.

B. Tundering.

§ 2. Inden projekteringen af fundamenterne for bsrende kon-
struktioner skal man foretage omhyggelige underssgelser af hyg-
gegrunden.

Byggegrundsundersegelserne skal fores si vidt, at de tillader
pd forsvarlig made at fastseetie

17 funderingsmetoden {direkfe fundering eller pmle cte.},

2) funderingsdybden (beliggenheden af bseredygtige lag),

3) tilladelig pavirkning (p& byggegrunden eller pi palene),
alt under tilberligt hensyn til de satninger, som bygveaerket eller
den pagmeldende konstruktionsdel kan téle.

Resultatet af sadanne byggegrundsundersggelser kan benyttes
som basis for projekteringen af bygveaerket, uafhengigt af gaengse
vaerdier for tilladelig pAvirkning pi byggegrunden eller for hare-
evnen af funderingspale.
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§ 3. Ved sedvanlige mindre konstruktioner, som ikke er saerlig
folsomme overfor saininger, kan byggegrundsundersegelsernes
omfang reduceres til bestemmelse af jordlagenes art og fasthed,
f. eks. ved jordprevehoringer, spidsboringer, provegravninger el.
lign. enkle metoder.

Til vejledning for sidanne simple tilfaelde kan henyttes fol-
gende (8§ 4 og 5):

§ 4. Fundering direkte pd byggegrunden.

Man kan benytte de i folgende tabel angivne tilladelige pavirk-
ninger pa byggegrunden, forudsat at denne (pé basis af de simple
byggegrundsunderspgelser) pi sikker made kan henferes til de
i tabellen naevnte arter.

Tilladeligt middeltryk pi byggegrunden ved fundering i frost-
fri dybde kan, forudsat

at trykfordelingen ikke er meget uensformig'),

al det beerende jordlag ikke underlejres af blade lag, og

at den naturlige lejring bevares under bygveerkets ndforelse,
seettes til folgende tal:

Udmerket byggegrund

Fastlejret, lerfattigt, groft sand og grus (is-
tidsaflejringer) ............ ... ... ..... . L.
Fast, grat (uforvitret), sandet, mere eller min- 35 kg/em
dre stenholdigt ler (moreneler) .........
God byggegrund
Fastlejret, lerfattigt, middelfint sand .......
Fastlejret, leret sand og grus (istidsaflejrin-
=] o
: e 2—4 k 2
Fast, fedt ler (f. eks. fast, stenfrit istidsler) g/cm
Fast, gulligt (forviiret), mere eller mindre
stenholdigt ler (morseneler) ............

1) 1 tilfelde af meget uensformig trykfordeling mi maximaltrykket pd byggegrun-
den (under forudszetning af retlinet spsendingsfordeling) ikke overskride 1,5 gange de
angivne vardier.
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Nogenlunde god byggegrund
Fint sand, sikret mod at lejringsforholdene ]
FOrTinges ... I
Last lejret, lerfattigt sand ................ 1 12 kg/cm?
Mindre fast, sandet ler (f.eks. nogenlunde i
fast morseneler) ......... . . . i I

Szerlig forsigtighed tilrades ved bedommelsen af sandfri (fede)
lerarter.

Den tilladelige pAvirkning pd byggegrunden fastsgetles mellem
de i tabellen angivne graenser under hensyn til bygvaerkets siorre
eller mindre felsomhed for satninger, fundamentets dyhde og
bredde m. m.

Safremt funderingsdybden er storre end 1 m, kan den tillade-
lige paAvirkning som regel foreges med den uden for fundaments-
fladen hvilende jordbelasining.

§ 5. Fundering pd pele.

Bereevnen af pselegrupper kan ikke altid hedemmes pa basis
al bzereevnen af den enkelte pml. Dette geelder navnlig ved frik-
tionspaele i blede jordlag (svaevende pmle).

Bzreevinen af den enkelte psl mé bestemmes dels under hen-
syn 1l byggegrundens bareevne, dels under hensyn til palens
styrke.

Den tilladelige belastning P,; kan fastszeties ved anvendelse af
en rammeformel. ’

Til orientering hidswmettes folgende formel:

2 h
Puyn = kag_—q S
hvor @ = ramklodsens veegt it
g = pxlens veegl it
It = faldhejden i em
& — paxlens nedsynkning i cm pr. slag, bestemt som gen-
nemsnit af de sidste 10 slag,
k = en erfaringskoefficient, der kan sattes til 34 under



forudszetning af, at @ = ¢, og at ramklodsen falder
frit. Hvis ramklodsen ikke falder frit, kan k i almin-
delighed scettes til 3. Benyttes puder af papirsskke,
regnes intet fradrag i faldhejde, medens der ved brug
af pasmtter skal regnes med reduceret faldhgjde.
Traepaeles rumvaegt kan almindeligvis seettes til 0,8 t
pr. m3,

Ved ganske smf nedsynkninger, f. eks. ¢ mindre end 0,5 cm,
foreges rammeformlens usikkerhed. Endvidere tilrades swmrlig
forsigtighed ved meget tztte jordlag, som f. eks. sandfattigt, fedt
ler.

Der tages hensyn til peelens styrke ved at beregne den tillade-
lige pavirkning som for ssjler af del pagmeldende materiale, idet
r, settes til 50 kg/cm? for fyr eller gran, for jernheton til det i
»Normer for heton- og jernhetonkonstruktioner« angivne r, for
sajlert).

Som sejlelengde indsmttes paelens frie lengde 1 vand og luft,
hvorimod fyld og jord, selv om den er hlgd, regnes at give palen
fuld stotte mod sideudbajning?}.

Ved koniske pale (pele af rundtemmer) regnes med tvarsnit-
tet p4 midten af p=elen (uden bark).

C. Beregning af jordiryk m.m. ved sigttemure, kajmure, bol-
vaerker og lignende konstruktioner samt bropiller,

§ 6. Inden projekteringen af sddanne bygvmerker skal man fore-
tage omhyggelige undersogelser af byggegrunden,

Byggegrundsundersegelser skal fores sa vidt, at de tillader pa
forsvarlig mAde at fastssetie

1) Der tilladelige pavirkning pi en piel mé dog ofte valges mindre end her anlort,
idet hensyn til byggegrundens pmxlemodstand, pmlens evne ti} at tile ramningen samt
styrken af de pa pzlen hvilende konstrultionsdele m. v, kan vare bestemmende for
den tilladelige pwlebelasining.

2) Mulige vandretie jordiryk pd pselene skal kunne tiles, og mulige lodretie extra-
belastninger fra »synkende fyld« skal kunne bmres af peelene.
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1) Funderingsmetoden (direkte fundering eller pzle etc.).
Funderingsdybden (beliggenheden af heeredygiige lag).

3) Tilladelig pavirkning (pa byggegrunden eller pA pzelene).

4} Jordens rumvegt og friktionsvinkler m. m.

5) Andre forhold som er bestemmende for bygverkets stabili-

tet.

Resultatet af siddanne byggegrundsundersegelser kan benyttes
som basis for projektering af bygveerket uafhangig af geengse
veerdier vedrerende det under 1—5 ovenfor nmvnte.

o
—

§ 7. Ved swdvanlige mindre konstruktioner kan byggegrunds-
underspgelsernes omfang reduceres til bestemmelse af jordlage-
nes art og fasthed f.eks. ved jordpreve-boringer, spidshoringer,
prevegravninger o.lign, enkle metoder.

Til vejledning for sadanne simple tilfelde kan benyites de i
folgende §8 8—17 nwevnte tal og empiriske regneregler.

§ 8. Bevsegelig belastning.

Den pa jorden bag en stettemur eller en kajindfaining (bagfyl-
den) forekommende belastning kan i almindelighed regnes ens-
formig fordelt. Dette gmelder ogsi belasining fra feerdsel med al-
mindelige lastautomobiler og fra togfeerdsel. Belastningen pé
kajgader i trafikhavne kan 1 almindelighed seettes til 2 t/m2. Ved
koncentrerede belastninger, f. eks. fra oplegning af smerlig tungt
gods, ferdsel med vejtromler, blokvogne o.lign. eller kraner,
ma en nejagtigere beregning af det fra belastningen hidrerende
jordiryk foretages.

§ 9. Jordtryk sammen med vandirygk.

IFor hver konstruktionsdel ma regnes med den farligste kom-
bination af samtidig virkende vandiryk og jordiryk under hen-
syn til de forekommende vandstandsvariationer, kenstruktionens
art og udferelse (dreen) samt bagfyldens beskaffenhed.

§ 10. Jordtrygkskonstanter.
For jord af de nedenfor n®vnle arter kan regnes med de i det
felgende anfarte veerdier for rumveegt (v) og friktionsvinkler (¢).

11
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Rumvpaegt

Veegt af jord over vandlinien y — 1,8 t/m?.

Vgt af vandfyldt jord, incl. vandindhold » = 2,0 1/m?.

For jord af de nedenfor under 3) nmvnte arter ma der dog
regnes med mindre rumveegt.

For jord under vandlinien fradrages opdriften, idet der sam-
tidig regnes med fuldt vandiryk. Opdriften ssettes 1 almindelig-
hed til 1,0 t/m?, men hvor seerlige trykvariationer forekommer i
grundvandet, f.eks. hidrerende fra indbyrdes forskellig vand-
stand pi en indfatningsvaegs to sider, mé& der tages hensyn hertil.

Friktionsvinkler over under
a. I opfyldning. vandlinien vandlinien
1. Sand og grus................... @ = 35° 30°
2. Sand med noget lerindhold?) . ... @ — 3b° 25°

d. Slet fyld, som dynd, opslemmet ler
og sandfyld, som endou ikke er
kommet i ro {flydesand) ........ p= 0° 0°

De under 1 og 2 angivne vardier for ¢ gelder kun for den
Teerdig fremstillede opfyldning, d.v.s. efter at fylden har haft
tilstraekkelig tid til at lejre sig. For jordiryk under udferelsen af
tilfyldning ma paregnes lavere vardier for ¢, serlig hvis tilfyld-
ningen sker ved indskylning eller indpumpning af fylden,

over under
b. I naturlig aflejring. vandlinien vandlinien
1, Sand og grus .................. v = 3b° 30°
2. Sand med noget lerindhold?)
ifast aflejring ................. p = 40° 35°
1 mindre fast aflejring .......... ¢ = 356° 257

1) Hvor fylden eller jorden I naturlig aflejring kun har ringe sandindhold, kan de
angivne vamrdier for ¢ ikke benyttes, nér det drejer sig om store hgjder. I sadannc
tilfzelde bar reghiies med kohesionen,

Ogsd tilstedevierelsen af tynde lag friktionsles jord kan medfere, at de for frik-
tionsjord geeldende vegler for jordiryksberegning ikke kan anvendes.
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§ 11. Aktivt jordiryk.

Bestemmelsen af aktive jordtryk pa stettemure og kajmure
udferes 1 almindelighed i overensstemmelse med Coulomb’s jord-
tryksteori (plane glideflader).

For vinklen § mellem jordirykket og normalen til den f{lade,
pa hvilken det virker, regnes med {elgende veerdier:

a. Fundering direkle pi byggegrunden

Ved undersggelse af kantirykket .......... . ... d =% ¢
Ved undersegelse for glidning ................ d=1g
b. Fundering papzle ..... ... ... . ... . ... d=¢

Ved forankrede tynde vaegge (bolvaerker og lignende konstruk-
tioner) sker jordirykshestemmelsen efter de i § 14 angivne seer-
lige regler.

Ved ueftergivelige mure kan jordtrykket stige til 1,6 4 2,0
gange det aktiive jordiryk.

§ 12. Passivt jordiryk.

Bestemmelsen af passive jordiryk udferes i almindelighed i
overensstemmelse med Coulomb’s jordiryksteori (plane glidefla-
der). Vinklen é§ ma hejst ssettes lig % ¢, (jfr. dog § 15).

Paregning af passivt jordtryks medvirken il at give et byg-
veerk stabilitet er betinget af, at bygvierket eller den pageldende
konstruktionsdel kan undergh den undertiden ikke ubetydelige
bevegelse, der er nedvendig for det passive jordiryks optrzeden,
uden at bygveerket lider skade. Safremt denne betingelse ikke er
opfyldt, kan der regnes med akilivt jordiryk, eller med en under
hensyn til jordens og konstruktionens art fastsat del deraf.

§ 13. Tilladelige pdvirkninger pd byggegrund og pale, stabilitet.

Ved styrke- og stabilitetsundersogelser benytles den for hver
enkelt undersogelse farligste kombination af bevsgelig belast-
ning, jordtryk, vandtryk m. v.

a, For stgttemure og kajmure funderet direkie pd byggegrun-
den mi kanttrykket ikke overstige den tilladelige belastning pa
denne, (se § 4}. Den for en konstruktionsdels ligevaegt fornedne
reaktion fra underlaget ma ikke danne stgrre vinkel med nor-
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malen til den flade, hvorpa reaktionen virker, end % af friktions-
vinklen mellem fladen og underlaget!). Den nevnte friktions-
vinkel kan ikke uden videre samtles lig den i § 10 angivne frik-
tionsvinkel.

Endvidere skal felgende stabiliteisbetingelser veere opfyldt:

De vandrette komposanter at de jordiryk, der virker til ugunst
for stabiliteten, multipliceres med en sikkerhedsfaktor, der szd-
vanligvis kan smettes lig 1,5 (de evrige kraefter indferes uden
sikkerhedsfakior). De {il den derved bestemte resultant svarende
spendinger mi ikke veere steorre end materialernes brudgraense
{flydegraense), og det til resultanten svarende sterste tryk pa
hyggegrunden mé ikke overstige det 3-dobbelte af dennes tillade-
lige belastning eller forarsage satninger, der er skadelige for
hygveerket.

b. For stgtiemure og kajmure funderef pd pele ma intet peele-
fryk overstige det tilladelige (se § 5). Konstruktionen skal wvare
stabil for den resultant, der fremkommer, nir de vandrette kom-
posanter af de jordiryk, der virker til ugunst for stabiliteten,
multipliceres med en sikkerhedsfaktor, der ssmdvanligvis kan
seettes lig 1.3. Endvidere m#& denne resultant ikke 1 nogen peel
bevirke tryk, der er storre end det dobbelte af den tilladelige be-
lastning pé peelene, eller fremkalde traekspendinger, der ikke
kan optages. Dog er det tilladt ved beregningen at se bort fra
pxle, der far trwek, safremt konstruktionen 1 det phgmldende
belastningstilfaclde er stabil uden disse pale.

§ 14. De aktive jordirgk ved bolverksvaegge og lignende kon-
struktioner (forankrede tynde vsegge) bestemmes for den over
veeggenes forankringspunkt A veerende del AC af vaeggen (se
figuren) i overensstemmelse med Counlomb’s jordiryksteori, idet
d seettes lig nul. For den under forankringspunktet veerende del
af vaeggen regnes med et aktivt jordtryk, hvis stgrrelse er frem-
stillet ved arealet af belastningsfiguren A'DFBM’A’, idet denne
bestemmes af {elgende

1) Der er her regnet med vandret fundamentstlade. Anvendes skréd fundaments-
flade, ma sarlige undersagelser foretages.
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A I ADFB er det pa veeggen AB
; virkende aktive jordiryk E, idet
i !

%1 § settes = 0.

: A'M'B er en parabel med akse
: parallel med AD.

+__ AM =MB =% 1

]

|

l

H

I

Z g i

M 7 MM = ¢, AA" = 15 ¢,

| hvor

; " h )

| ke

1 (‘1 e R pm-

: h

10 -
Epp, ;3
B F

Heri er

I =hejden af det lag jord — med den ved beregning af jordtryk-
ket under ankeret henytlede rumvesegt — der er sckvivalent
med den lodretie belastning p& den under ankeret vaerende
jordmasse.

I —afstanden AB fra ankeret til den vandrette komposant E, ,
af resultanten for det til den leoretisk nedvendige ramme-
dybde svarende passive jordiryk (se § 15).

.= belastningsordinaten for en ensformig fordelt belastning, der
virkende pd veeggen AB giver samme storste bsjende mo-
ment i vaeggen som E: {— ADFB), simple understetninger
forudsat 1 begge tilfeldel),

1) Til lettelse af beregningen anferes, at belasiningsfiaden AA'MBA for simple

understetninger giver: . .
2L £ Reaktionen i A: Ve g!

Reaktionen i B: 14 gl
Momentei 1 M: 1799, gi2

Med disse veerdier formindskes de fra den almindelige belastningsflade ADFB hid-
rerende reaktioner og momcenter.
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k =en koefficient, for hvilken der som omtrentlig verdi kan

seettes: For jernbeton ... 0,70—0,80%)
» jerm ........ (,85—0,90
» tree ... L. 0,85-0,92

Nar der anvendes stive ankre, kan man ved beregning af jord-
trykket under ankrene i den overliggende belastning fradrage
den del, der ligger lodret over ankrene, samt friktionen i de
planer, der begraenser den filsvarende jordmasse. Ankrene skal
beregnes saledes, at de kan bsere den lodret over dem vaerende
jordfyvld og belastning plus 1,25 gange den omtalte friktion.

Anvendes en bzerende vandret ankerplade, skal der ved hereg-
ning af jordirykkenc pd vieggen under pladen tages hensyn til
den eventuelle virkning af belastningen pa jorden hag ved anker-
pladen.

Anker-konstruktionen skal udferes siledes ,at en forsgelse af
det beregnede ankertreek med 100 9% ikke gor konstruktionen
ustabil eller fremkalder brudspsendinger i forankringselemen-
terne.

§ 15. Rammedybden for bolverksvegge.
Ved bestemmelsen af det passive jordiryk i bunden saeties 4
lig % ¢.

1) Hoefficienten k er arhsmngig af jordens og vmeggens beskaffenhed. I stedet for at
anvende omtrentlig veerdi efter det anfurte kan man, og bor i mange tilfwelde, hestenime

veerdien ved formilen: 1
EF= — ——
0,005 {14 n) Ea
1+
sinze ir
gt Triktionsvinklen for jorden nnder ankrene; er frikilonsvinklen ikke den samme

t vreggens hele heojde (AB), regnes med cn middelvierdi, der giver samme veerdi
for p_, som fés, nir der regnes med de forskellige friktionsvinkler.

n:  forholdet mellem det negative moment ved forankringspunkte: og det sterste
positive moment i vieggen.
E: clasticitetskoefficieaten for trm ...... ... 100.000 kg/em?
» jerm ..., ... 2.100.600 »
» jernbeton .... 210.000 »
i vaegtykkelsen, d. v, s, stersfe udstreelkning, mAlt vinkelret pa vieggens plan. For

almindelige bolvarker af trae regnes med hjertepmelens tykkelse, for spunsveegge
af jern med profilhgjden.
T, for jernheton: Den tilladelige bgjningstrykspsending i betonen,
» Jern og tree: Den tilladelige bejningssprending.
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Den teoretisk nedvendige rammedyhde hestemnmes sdledes, at
der er ligeveegi mellem de pi veeggen virkende aktive kraefter,
ankertreekket og kraften E , ,.1).

Bestar den del af vaeggen, pA hvilken det passive jordtryk vir-
ker, af spredte peele, kan der desuagtet i de fleste almindeligt
forekommende tilfswlde regnes med fuldt passivt jordiryk som
for en veeg af side om side stiende pmle.

Den virkelige rammedybde bestemmes saledes, at det hertil
svarende passive jordiryks vandrette komposant bliver 2 gange
reaktionen i B, idet der dog i tilfaelde af spredte pmle gives et
tilleeg til den saledes bestemte rammedyhde af

b2
(bs + b} tge
hvor b er dbningen mellem pzxlene og s paclenes tveermal 1 veeg-
gens plan.
Endvidere skal der ved fastsmllelsen af rammedybden tages

hensyn til den for mulig lodret belastning pa veggen pakraevede
bzereevne af denne og til faren for udskaering.

§ 16. Tilladelige spendinger.

Ved fastsacitelse af de tilladelige spaendinger skelnes mellem
folgende belastningstilfelde:

a: helastningen er af en sidan art (f. eks, krantryk, vegt af
jord, kajbelasining, vandtryk), alt dens sterrelse kan bestem-
mes med samme sikkerhed som ved de 1 almindelighed fore-
kommende belastninger.

h: Belastningen er jordiryk, beregnet som angivet i § 14,

c: Belastningen er en kombination af de under a og b nmvnte
tilfelde.

For belastningstilfeelde a gezlder for byzgegrund og p=le de i
3§ 4 og 5 angivne tilladelige pavirkninger og for andre materiailer

1) Den vandrette komposant af passivi jordiryk Ep v = Voyrh2
For } haves, nir § = lby
@ = 20°, 25°, 30°, 35°,
1=26-38-48-71
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de i normerne for de forskellige byggematerialer angivne almin-
delige tilladelige spaendinger.

For belastningstilfaclde b regnes med de hasjere tilladelige
speendinger, der for detie belastningstilfeelde er angivet 1 nor-
merne for de pigmldende byggematerialer. Vedrsrende irse og
stdl se vedheseftede tilleg.

For belastningstilfzlde ¢ bestemmes de tilladelige spaendinger
ved interpolation mellem de for a og b geldende verdier.

For belastninger af rent midlertidig karakter, f. eks, sddanne,
der kun optraeder under arbejdets udferelse, kan de tilladelige
speendinger forsges med 25 %.

§ 17. Serlige regler for bropiller og flgje.
Tilladelige pdovirkninger pd byggegrund eller pele,

Bropiller bsr almindeligvis underseges for folgende belast-
ningskombinationer:

1. Hvilende helastning + bevaegelig belastning med alle den-
nes virkninger som f.eks. bremsekreefter og centrifugalkrafl,
I dette tilfzelde skal eftervises, at de normale tilladelige pavirk-
ninger pa byggegrund eller pale ikke overskrides.

2. a) som 1 -+ istryk + vindiryk + andre ekstrapavirknin-

ger,
b) ubelaslet bro + istryk + vindiryk + andre ekstrapé-
virkninger t farligste kombination,

idet de normale tilladelige pavirkninger pa byggegrund eller

pele ved a) og b) kan foreges med hejst 50 %.

Der skal gores rede for trykfordelingen over fundamentsarea-
let. Treekkraefter i peele kan kun tillades, nar det eftervises, at
treekpaclene frembyder passende sikkerhed,

Det er ved ovennwmvnte beregninger forudsat, at man ser bort
fra den hjalp til optagelse af de vandrette kreefter, som pillen
eventuelt modtager fra de omgivende jordlag eller fra de om pil-
len udlagte stenkasininger til optagelse af de vandrette kraefter.

Bro-endepiller skal endvidere beregnes som stetiemure (jfr.
§ 13). '
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Tilleg.
Tilladelige speendinger.

Vandbygningskonstruktioner af stdl,

Den tilladelige spanding r il {rek og bejning udledes af
mindste, nedre traekflydegreense ved diviston med tallet ni, si-
fremt denne graense er fastlagt for det pagseldende materiale. Er
derimod kun mindste treekbrudgreense fastlagt, udledes » af
denne ved division med tallet ns. 1 sidste tilfxelde geelder neden-
nevnte vaerdier af r for stal 37 og 44 efter henholdsvis tyske og
engelske normalbetingelser.

Stal 37 Stal 44
For belastningstilfaelde a (jfr. § 12} r r
seettes ny — 1,85
ne = 2,85 1300 kg/em?® 1540 kg/cm?
For belastningstilfeide b
seettes ny = 1,5

n: = 232 1600 kg/em? 1900 kg/cm?

For trek i bolte og ankre regnes i alle belastningstilfzelde med
de for belastningstiifzelde a geeldende veerdier.

Ved jernspunsvaeg skal der ved beregning af spandingen be-
nyties de effektive modstandsmomenter.

Ved fastseettclse af dimensionerne bor der tages hensyn til
rust,

Vandbygrningskonstruktioner af irz.

For belasiningstilfzide a (jfr. § 12) gmlder de nedenfor an-
forte tilladelige spzendinger og sikkerhedstall).

1} Om bestemmelse af tilladelige sprendinger ved hjseip af silkerhedstal, se: »Nor-
mer for trakonstruktionere. '
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For belastningstilfeelde b kan de tilladelige spsendinger for-
oges med 70 % eller sikkerhedstallet divideres med 1,7.

Udfores der ikke styrkeprever til bestemmelse af tilladelig
spending, kan der regnes med folgende tilladelige spsendinger:

Tilladelige speendinger 1 kg/cm? fyr ask, beg
gran eg
Tryk=fibrene, r, ... 65 85
Tryk | fibrene: Tr},kket \n*ker i heIe tﬁmme—
rets bredde ... .. .. .. 20 30
trykket virker thJst i 7/3 qf
tommerets bredde ....... ... 30 60
Trek+fibrene, r .. .. .. ... . 160 125
Bejning=#fibrene, r, .......... ... ... ... .. 100 125
Forskydning, s:nlt_Lflbrene B 65 85
Forskydning, snit=fibrene:
forskydningsretning=fibrene . ....... ... . 15 25
forskydningsretning | fibrene ............ 10 15

For vhearbejdet rundtemmer af naletree kan de tilladelige baj-
ningsspendinger foreges med 25 %.

Ved beregning af bejningsspendinger ma der tages hensyn til
tilladt vankant. Idet W er modstandsmomentet af det fulde,
skarpkantede tvaersnit og Wy er modstandsmomentet for mini-
mumstvarsnittet, bliver:

Ved ekstrabehugning 1 .... W: =092 W
» » 2 ..., Wi=08TW
» alm. behugning ....... Wi =0606W
» 8vag behugning ....... Wi = 06,569 W

Hvis der udferes styrkeprover med trzematerialerne i luftterret
tilstand (vandindhold < 18 9% af terstoffet), kan der regnes med
sikkerhedstallet n = § for belasiningsiilfzelde a og n — 3 for be-
lastningstilfzelde b.
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